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0 1۲0۲ ۸211۱6 0۲ مارد هتان۲۵ ۵ واه۲عن۱ ۲۱۱۲۲۵۲۵۵۲ 0۴ ۳۲۲۵۵۲ 106 
۶ ۷۱۵۱ 2۱0 )0۵۵۹۵۵ ۱۵۵0000۲6 مها نص۱۷۲۱0۵0 عممهم۵۵ه]۱۷ 
۵ 2 0 ۲۷۱۸۵۱۵۲۵ مصم ‏ مره ۷۲۲۸۵/۵۰۵ 1/2۶۶ 


کع/صدطزظ ,۱۷۲,1۵ رکطا2 22۳ ۷۰ تمه 1 ۱۷۲۰ ۲02012 م۸ و* ۱۷۲۵۵۵091 ۲۱۰ 


۰ قف۱ط) عان 10 ۲۱۵0۲۲ 08-08-01 :186061۷60 
۲ ۲۳۵6 .2022 ,۱۷۲۰ 2)صصفطاظ مصم .۷ 221201 ,.۷۲ تتعطع 1 ری ۲۵201 ریا تهاطامط۷]۵[ 07-09-01 :۲6۷1560 
ممصمعمه۷ مضه یحمت ‏ رمطلم له صمتادءتاممد عقتاه۴ ۵۶ واه۷بم۱ )صمع] 01 03-10-01 :۸06060 
کممدت) م۱ ما ۵۶ ۷۱۵1۵ م4هح ومتاعته‌امدنهط و۷نامنالهتع6؟ چم عاهعتتاناهمتمنآ۷( 21-08-22 :عمنلم0 عاصقلنه۸۵۷ 


:(3602 عممصمزم نت۲0 ه اقصتاهژ .عمصه۵ظ صوزصه ۵۶ ول۱۷18۵۷27 محصرمگ 1 
ماه طفتاوص از جهتوه۲ 12) .443-457 
8 :0۲( 


ار ۱۱۱۱۹۹ 


فص ۶ عم .صحا عصللنامصا ۷۵۲۱۵ مط) ما فاصفام متصصمجممع )صه)عهمرحصا )دمص عط) ۵۶ مه ق1 رم ۷۱/۵۲۵ ۲۸۶) 0۲۵۵۵ 
5 276 ماصمتمنمممتا ممتتطانه تفا مصا«مص! ود وقعتا عبط ۵ طاسمتع مطا ۵۶ وتماعمع 811600179 ملفوه 2056 
6 ۹6۷۵۲۵ ۳0 مناد عاصهام صعل‌عدت .عاصدام ما تواتاصهتن لصه ۷۱۵۱0 بطابه مه ماه 10۶ واصمزتانطمتمه]۱۷ وه غهه)1۳02۵0۴ 
001 احگعودا ۵ 15 16۳112625 ۶ ممتاهء‌ناممه تقتام۲ ,صصینجع‌هاوامصهر م4صح مد رعوعصهم‌صههه رصمعهه وه 1011097۵0 ,مصع1م1ع0 
46 :862800 2۳0۳1۵۵ ما عصتینل وملم‌مملمتام0 اصمتباه مافصتصصتاه ۵۲ قممتاتانع1 ۵ فامعه لقعمتاتتانط مطا عققععها ما 
من ن فلصتاممطمم عصمتمنل ۵۶ ممتام‌صنامجم ۵ فاهعره افصمتاتتانه مطا تخقبه ما فهه طمتهموع۲ وقطا ۵۶ له 
6 0 ماهتا ۳۷۹10108162م-0د۵عمحظ فطع وم فمت)م‌حصناعجمم تام وچ مومصهعصفصط 4ص معا رعتقامطه مص2 01 وعم۲1112ع] 
۱۹ 
۵۹ 2۱0 واهز۱۷]۸)۵ 


حمتاقصاماجومی مد فص مصمله ماصمتاممعمتصظ ۵ فامعلله معط مفبلهبه مه نام مهن ۱۷۵۲۵ واصمحمصرم ۲1۵10 

لمعتصمطه مصه ل2منوطظ۳ .2016-2018 عصتت معصهميم صحرصعم مصعت ج مرمع عمفتع صا ۷۵10 ]تا هه ۵و 
۲ 0۳82۵016 80 بطآمت۲6۵62 مطا 0۶ و۷62۲ 00 معط عصتییانا عصمحصتنهمه مط معمع ۵۷۵102060 ۷۷۵۲۵ 5011 عظ) ۵۶ ۳۲۵۵6۲۵ 
0 ۲۵۱۵۷28 فطا ۵۶ ماممصهمه 1۵۳02۵ ۵ ممتمصماموم مطا ۵ آوممه عون م۵ وه0112 1۵۳ ل2متصمده 


1) ۴۱۱۱۱۱۳۱۸۰2 0۶ ولع۱۵7 0۷۵ 060 م1 ویمم2ناتبع؟ فاصمتتنهممتظ ۵ ممتام‌صنعومی تقنام؟ ۵ افتفجم فاصمحاعع6] 1[ 
۲ (20 0) ۱6۷۵15 اماجمی 20 (۵ 0.2 220 0.1) 16101112775 ۳۱۲۱۳۱۵-۲۷۲۵ 290 ,(۵ 0.2 2808 0.1) ۲۲۱۲۳۲۸-۲۵ ,(۵ 0.3 200 
06912 )۵۱001 ماما608۵ ۲280001760 2 وم 0عقهه )ه0 20101121 ۵ ما 0عاصمصصمامرحظ مه صمحصتممون فتط 1 بصفط 
۲ 9 ۶ طاعمما که اعلفدوی وانها 0عتاقدعصه م1 .قیوع۷ 7۵اا0عقصوهم 9۵ 0۲ ۲6۵6260 مضه فصمتاهء‌نا۲۵۵ مععطا 
۶ وحاصصتا ر(26۵) هه هر وتمافتااه 0۶ تماصصتاط بر262) طمصقظ مه وعمممم‌معع۱۵10 ۵۶ تممامصرت لا ر(261) 1811018808866 
6۲ وع0ظ ۵۶ انا ب( 02 120 رفظ ب(ر۵ع2) 9120 تعافناان ,(26۵) تمافتال ۵ 0۲ ]وله ۷۷ ,(4ع2) اصقاظ وه فتمافیتن 
ممننال ات۳۳ ر(212) 19٩‏ ب(2611) م۱۷۲2 ۱۲۳ کوما .عع2]او مهتظ کقما :2۱0 رها مافصله ۵۶ طع۵ ۷۷ ,(26۵) عفن 
«(217) )ص۱2( تم ۷۲۱۵۱0 ب(16ع2) وومصصز ۳۳ ر(ر15ع2) »م۱۷۱2 نا اتب رر4اع تلع معنال ابا ب(ر13ع2 تقعنا 
۵ 2 مه روتماع12 مععطا طه امعم تمتر126۱۵ صا توص وه تصمصصتتهمنه م1 .(18ع2) عتمامع۲۱ تعم ۱۷1۵10 
جمهه طا همه (0) جع) فصمتاهع10 عععط) صا فصمتاهءنا۵ع1 مععط) از صعنوع ۵۱۵1 ماقام‌صم ۲2000260 ه م۵ 0عقهه رواه16۷ 
200۵ 0۴ 10۳ مطا ظا 22172760 قه مملتهع موم ۵۶ متفه مظ1 ,(۲۷) قیقع و۲تناهعقومع 9۵ 10۲ م1062 
مالومصوجمه (عصصتا) آنامو-1280)۵11۵1 ۵۶ رم معط ما 72۵0مصه ۷۸۵۵ 128000۲ ممتامع1۵ ۵۶ 611601 عطا مه صعنععه اصمحصتنهمرم 
۵۵ ا2060ع0 هه حصمصع وه 106۲60قصهم عمامه عمقام 0ص مصصتا رلهعتا [06مصظ لهمتافتاه0اه مطا م1 .عممام ما فلورلقصه 

110 


هنصنا بوه۱۷۵ ,ماباتاوصا ج‌نهه‌ومک! متوتفک مه ومهعن ریصملنو ,ن1.ظظ -1 

(حصمم. اتمصصرع ۵ تلم رقط. ره طامطمح تاتمصط عمطاخم مصت‌طممدمتزمن -۶) 

۲۷ مصهتطاه ]۰ رفتام‌صصوت) و۵معا0فف میدز مه وعتاناهتتهظ ,۳۶۵6950۲8 -5 200 2 

مج طتهعوم وممتیاموم یداه مه ادنوه رتمعصاندمعنا طمتمععمک بماع ۷۷ مه لام ,۳۳۵۶6950۲ ۸۵9001216 -3 
صدزصه2 ۵۶ ععاصمن عصلصنه1 1 

۱۷۲۵۱۵۷۵۲ رنه هه گم تمد راصممص‌تدمهنا ممصمتهگ 5011 رت80وع]۲۲۵ ]صه)و1وو۸ -4 


۴ نشریه علوم باغبانی (علوم و صنابع کشاورزی). جلد ۳۶. شماره ۲. تابستان ۱۴۰۱ 


«ع 6( 200 و16ا6ع1 


ص۵۲ 471ص مهمتاتا۵ع1 ععقمطا ۵۶ عودا فطا عقطا ۵0«مصو ‏ مت اهمزومامزوصضتمطم تم ۵ صمتامتاه۱۲۷ 

مهم م0۵7۱ ۵۶ ومعهاو ]0111676 )۵ (رعاتهتا 18) تما 0مافممصط للم هه فامعگه ۷۵لدم اصهعزگنصعنو فقط ممتامصتطاصمم 
0 ۱7۷۵ عطا 20 مانهط ۵2960 مطا ۵۶ مصمو من امن اصهلصعلو ۷۵۵ و2ع۷ ع10 ۵۶ ۲ماع2؟ معط 0۶ ۵1601 ارزو مط 1" 
۲ ۷۷۵۲۵ مالقا ۵۴ تمرف مطا صا اصمصهعتا ۵۶ ولع7ع1 مط طاذه عمامه؟ فتطا ماه فصمتامحماصا همعط 
0 .۲۵/1 0عساوحعجط مط ۵ 1601 مظ فقط ووع۷ 6ظ) 0۶ 12010۲ عطا هط انزماهطامتج معط ومهعت4صا طمنطنه باصوع/نصوله 
عطاه ما تملووناه ۳/25 ۳۴1۸۲۸ ۵ 0.2 ۷8 + 0.3 28 + 0.2 ۲۶ 0۶۴ مملافصماصمه عصمصصاههه0 مفطا رفعاناوعد مطا ه۵0 


۶ حاصصناهر مه مصهها وه ومافتتاه ۵۶ امنهر قمع ممممعومع10ص ۵ تمطاصبنه فطع گم فتهتا هه رعصمتاهمتطامومع 
,1708 6506012117 رفاصهتتا همعط گ۵ مصتهتمه .عاتهتا ۲60ناقحعصه قطان صقطا مقص۵ه‌وع۲ وه فطع 0۱760طو عصقام تهج دتعافتااه 
م276 نصا که طمتامنالمن انح 20 اعد بط تمتاهها رومعتص ۷۱۵۱0 ج۵ فاعم ماطاهع12۷0 فقط رعوعصهع‌صممط 20 216 
تمصونط ممتلمم م۲ عصتل2ع1 مماصهام ما دهسطاهم متامطماممدط اصهازمموصها مج ممتااتامه متامطامدمامطای فاهعله م۱۳ 
6۵ 2180 ,وتو عامابامو طا عقوعتمصا بانط صا ممتامنال من تهعناه تمطونط مه طمیاه فماتاه‌طمامصه فصن ۵ فاصامصه 
۶ امه هه قممهممومعم1صا گم تابن قح میاه ماتقط ۱۷۱۵۱0-۲۵12۲60 ۵۲6 رقعته 162۴ وه میاه وععلصا مرمع 1 
,0صقظ ععطان فط مر .عتم)فااه طا مه ومتیه‌ها عط) ۵۶ فصمیوصعصصتل فطع مه ععحامصربنه رصقام ععص 0ج هه هر ووعطم‌صتاه 
جمناو ومووعع0۳0 0110صاهامجط مصتاهتاتصا از مامع و2007 مه رها مه فاممتتناط صتقصظر مص ماعموهاج م6 ماقط فصتامم‌مهمی عوعطا 
۶ حممتامن0مته رومتات0امه افرص رصمتامطم1 آاطاممتملل رومام ماما رصمتاهووع1 رتمهم م06۷۵ 7۷2۱1 ۵۵1 وه 
ماه ۷«محاو مه ماماه ۱7۵۲۵ ولصامم‌مهمي مفقطا راعصتلتمعع .صمتامب0ع۲ مه ممتاق ممعمانه 224 روتماهاناوه؟ ۲0و 
عصتممطاعجمطه رقاممتطه قطانم 0 ممتامموماج مطا مصتاهتعاهععه ها [7۵ع1 امتاجمع فص مه مرمع ممصهمصم2۵ 

۰ )2۲0۷۱ 20 داهن آهمنمدم‌طمره 


صمتعصل(10) 


۵ ۵22220086 200 عمط رمطل2 ۵0 فه10012 مععطا ۵۶ ممتاه‌تانوه فطا رقالناوع: ععقعطا ما عصتل۲هععضر 

و ,اعتا0مصهالن له محمتا‌اصهعجمن طعنط عم لافتهعووم مصصفط ۵۶ معط عم ما گ۵ فصمتلهمتطاصمی صا بق زالمال1 1۳0 

صعمطا 0صح ۲۱1۸ عوعصح‌عصهه 0.2660 + 1۳08 0.260 + 21860 0.36۵ ۵۶ ممتالدهمصصمن فاطمحنا162] .ط0فلتدم‌صظرهم ظاً ک۵۵0نا6 

مه انم 0عاقدعص هم ۷۵لدم 4ص )صهم‌لتصمنه عتمصظ فقط 1۸۸ ۱ظ مومصهع‌صممط 0.160 + 1۳08 0.2۵ + 2100 0.30 
۰ 0۴ 101۲۴ مظ) ما ۷1۵۵/2۲ ص 460مممممهممع۲ مته فممتالدممصصمن 1۵10112 وج معط 


و10۱0 رطم-0ظ۱۷۱۵۲۵ ,)مان جممت ۷ رععصممومءم1فص1 ,تمد ۱۵۲۱۷۵۲۵۵۰ 


نشریه علوم باغبانی 
9۰1 :۱۵ 


جلد ۰.۳۶ شماره ۲. تابستان ۱۴۰۱ ص ۴۴۲-۴۵۷ 


تاثیر سطوح مختلف محلول‌پاشی عناصر ریزمغذی روی. آهن و منگنز بر خصوصیات زایشی و 
عملکرد انگور .1 ۷۶/۵۲۵ 1۶ در برخی تاکستان‌های استان زنحان 


حاجعلی محبی *- علی عبادی"- مهدی طاهری "- محبوبه ضرابی *- محمدرضا بی همتا" 
تاریخ دریافت: ۱۴۰۰/۰۵/۱۷ 


تاریخ پذیرش: ۱۴۰۰/۰۷/۱۱ 


چکیده 


به‌منظور ارزیابی اثرات تغذیه‌ای کودهای ریزمغذی به‌صورت منفرد و در ترکیب باهم بر روی رشد و عملکرد گیاه انگور, در استان زنجان» 
شهرستان‌های ابهر و خرمدره در سه باغ (مکان) تحت کشت انگور رقم آبیدانه سفید؛ طی دو سال متوالی (۱۳۹۴-۹۶) تحقیقی انجام پذیرفت. تیمارها 
شامل دو سطح از کودهای کللات روی ( ۰/۱ و ۰/۳ درصد) آهن (۰/۱ و ۰/۲ درصد) و منگنز (۰/۱ و ۰/۲ درصد) و سطوح شاهد بود. این پژوهش به 
صورت آزمایش فاکتوریل بر پای‌ی طرح بلوک‌های کامل تصادفی در سه تکرار اجرا و در دو سال متوالی تکرار شد. بررسی صفات مورفو-فیزیولوژیک 
نشان داد که مصرف این کودها به‌صورت انفرادی و يا ترکیسی» دارای اثرات منبت معنی‌داری (افزایش ۴/۴- ۱۳۲۲ درصد) برروی تمامی صفات 
اندازه‌گیری شده (۱۸ صفت) در مراحل مختلف رشد و نمو بود. اثر ساده مکان برای صفاتی مانند عملکرد هر بوته و شاخص تولید محصول در هکتار 
معنی‌دار و در سایر صفات غیر معنی‌دار بود. در مواردی که این عامل معنی‌دار باشد» نشان دهنده‌ی اثر مستقیم این عامل بر روی آن صفات است. اثر 
ساده عامل سال برای همه صفات بجز درصد قند آب میوه و اثرات متقابل چند جانبه‌ی آن با سطوح تیماری در اکثریت صفات. معنی‌دار نبود؛ که نسان 
دهنده‌ی احتمال عدم تأثیرگذاری سال روی بیش‌تر صفات در نمونه‌های تحت تیمار می‌باشد. در مجموع در میان ترکیبات تیماری» کم‌ترین افزایش 
نسبت به شاهد (۴/۴ درصد) در سطح تیماری کود منگنز ۰/۱ درصد و در بین صفات اندازه‌گیری شده در صفت اسیدیته آب میوه (۲۰/۲۴ درصد) و بیش - 


ترین افزایش نسبت به شاهد (۱۳۲ درصد) در ترکیب تیماری روی ۰/۳+ آهن ۰/۲+ منگنز ۰/۲ درصد و نیز صفات تعداد گل آذین و تعداد خوشه در هر 


شاخه (۱۲۶/۲۸ درصد) و پس از آن‌ها تعداد خوشه در هر بوته (۱۰۴/۱۹ درصد) مشاهده گردید. از اين‌رو این صفات نسبت به سایر صفات اندازه‌گیری 


شده پاسخ بهتری نشان دادند به‌عنوان صفات شاخص و ترکیب تیماری روی ۰/۳ + آهن ۰/۲ + منگنز ۰/۲ درصد که نسبت به سایر ترکیبات بهویژه 


شاهد برتری داشت به‌عنوان ترکیب کودی مناسب پیشنهاد می‌شوند. 
واژه‌های کلیدی: اسیدیته. ربزمغذی» گل‌آذین» مورفو-فیزیولوژیک 
مقدمه 


انگور (.1 ۷۵۲۵ ۲:۶۶) یکی از گیاهان مهم اقتصادی دنیا 


۱- دانشجوی دکتری» پژوهشکده انگور و کشمش, دانشگاه ملایر 
(*+- نویسنده مسئول: حصمم اتمصع ه نله زمط.زهاماعج مصص: آتقصصط) 
۲ و ۵- استاد. پردیس کشاورزی و منابع طبیعی. دانشگاه تهران 
۲- دانشیار بخش تحقیقات خاک و آب. مرکز تحقيقات و آموزش کشاورزی و منابع 
طبیعی استان زنجان 
۴- استادیار گروه علوم خاک دانشکده کشاورزی» دانشگاه ملایر 

10]: 1 8 


(2014 ,.آه ۶ 2۵۲0) و همچنین کشور ایران می‌باشد ( 211[ 
7 ,19851۷۲212001 .۵ ۶ ۳۳01 دمک :( و کشت آن به 
۰ سال قبل از میلاد مسیح در نواحی شمالی ایران باز می‌گردد 
(2010 ,1620020). از اساسی‌ترین عوامل موّثر بر رشد درختان میوه 
شناخت تغذیه آن‌هاست (2000 ,عصهنهتمصز مه ععلدطهظ). در 
می‌گیرند «ریز یا و مغذی آ» نامیده می‌شوند. ریزمغذی‌ها جهت 
دست‌یابی به رشد بهتر عملکرد و کمیت مناسب در گیاهان. دارای 


اهتنا تمصتا( ۵ -۷]16۲0 -2 


۶ نشریه علوم باغبانی (علوم و صنایع کشاورزی). جلد ۳۶. شماره ۲. تابستان ۱۴۰۱ 


درجه اهمیت برابر با درشت مغذی ها (عناصر پرمصرف) هستند 
.)٩۳2 67 ۸/., 2016(‏ فعالیت‌های کاتالیکی ریزمغذی‌ها به‌ویژه در 
غلظت‌های بالا می‌تواند منجر به بهبود عملکرد میوه گردد ( ۸0665 
1 ,.۵ /6). مصرف مقدار کافی از ریزمغذی‌ها منجر به عملکرد 
بالاتر به سبب افزايش در رشد» گلدهی بهتر و شکل‌گیری مقدار 
بیشتری از میوه می‌گردد (1992 ,./۵ 2۶ ۷]11:05). امروزهه مصرف 
این عناصر به سبب سودمندی آن‌ها در تغذیه‌ی حمایتی» اطمینان از 
برداشت محصولی بهتر و بازگشت سرمایه» جایگاه خاصی در میان 
پرورش دهندگان میوه را کسب نموده است ( ب,.۵ ۶ ۳۵020215 
7 عنصر روی یکی از عناصر ریزمغذی بوده که مورد نیاز برای 
رشد طبیعی و تکثیر عادی گیاهان زراعی است. به‌طور مشابه با روی» 
منگنز یک عنصر فلزی سنگین ریزمفذی بوده که در فتوسنتز و 
عملکرد غشاء نقش داشته و به‌عنوان یک فعال کننده " برای تعدادی 
از آنزيم‌ها در سلول می‌باشد (2006 ,۱۷160600061). فواید مثبت 
آهن و روی بر روی گیاهان ممکن است به‌علت اثرات آن‌ها به‌عنوان 
یک ترکیب فلزی بر روی آنزیم‌ها و نقش تنظیمی در سوخت و ساز 
گیاهی باشد (2007 ,12-۳1201 ۸۵۵). 

گیاهان باغی از کمبود شدید روی و به‌دنبال آن بور منگن آهن 
و مولیبدن رنج می‌برند تشدید عملیات‌های زراعی» عدم تعادل در به- 
کارگیری کودهایی همچون نیتروژن» فسفر و پتاسیم» تخلیه مواد 
غذایی و عدم جایگذاری مجدد دلیل عمده کمبود ریزمغذی‌هاست 
(2016 ,.7 ۶۶ 0۳20). کمبود مواد غذایی ریز و درشت مغذی‌ها از 
عوامل محدود کنند‌ی تولید انگور در موکاری های سراسر دنیا 
می‌باشند (2002 ,ععع۳11 201 1272). احتیاجات مربوط به 
ریزمغنی‌ها از طریق خاک یا کودهای شیمیایی و یا سایر منابع تأمین 
می‌گردد (2016 ,.۸1 2 51027). عموما مواد مغذی می‌تواند به شکل 
کودی به‌طور مستقیم برروی خاک (به شکل حل شده در آب) یا 
اسپری برروی برگ‌ها به‌کار روند ( .اه 41 فص زطنعع۳۱-6 
3 استفاده برگی از کودها از دهه ۱۹۵۰ آغاز گردیده است. 
به‌کارگیری برگی کودها به‌منظور رفع کمبودهای عناصر غذایی» در 
پرورش انگور روبه افزایش است (2012 ,./۸ 6 12921 این روش 
ابزاری سودمند جهت افزايش اثرات تغذیه‌ای کودهایارفع کمبود 
عناصر غذایی در طی فصل رشد می‌باشد؛ همچنین نگرانی پیرامون 
کمبود و يا تثبیت مواد غذایی در مقایسه با به کارگیری کود در خاک را 
ندارد (200 ,.۵1 6۶ ۳2020215). از طرفی به‌کارگیری برخی از 
ریزمغذی‌ها مانند منگنز به‌صورت خاک مصرف مشکلزاست؛ زیرا 
کارآیی آن بستگی به بسیاری از فاکتورهای خاک مانند اسیدیته دارد و 


1- ۷۲26۲00۵۵6۴ 
2- ۲ 
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کاربرد برگی آن‌ها به‌صورت یونی یا کلاته شده از کمبود این عناصر 
در گیاه جلوگیری می‌کند (2003 ,۷۲۵)00۷6۲8). با این روش» جذب 
می‌یابد (2011 ,.1» 6 ۵665). از جمله پژوهش‌هایی در کشور انجام 
شده می‌توان به پژوهش طاهری و مهرابی ( ,۱۷۲62 20 تتعطه 1" 
6 اآشاره نمود که با استفاده از روش محلول‌پاشی به دو طریق 
فروست (جایگزینی میوه) و محلول پاشی با عناصر ریز مغذی جهت 
جلوگیری از کمبودها و افزایش عملکرد کمی و کیفی میوه در انگور 
نشان دادند که میزان فتوسنتز گیاه انگور افزايش یافته و همچنین 
موجب بهبود گلاهی و تشکیل میوه بیشتر با کیفیت مناسب» رسیدن 
یکنواخت میوه‌ها و افزايش عمر انبارمانی میوه در پس از برداشست 
دارای اثرات مثبت معنی‌داری بر روی صفات مورف و-فیزیولوژیک 
گیاهان مختلف از جمله انگور بوده است (1979 .۵ 6 ۳۲1-۵22۲ : 
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2 باکا و همکاران (2010 ,.7 4 212) نشان داده که اسپری 
روی به صورت برگ مصرف برروی انگور منجر به افزایش در عملکرد 
و ویتامین :) شد. دیکسیت و همکاران (1987 ,.۸ 6۶ ۲11516) اشاره 
نمودند که اسپری ریز مغذی‌هایی بر روی مرکبات دچار کمبود روی 
می‌گردد. کووسی و حسینی فرحی ( ۳۱0۶568 20 162۷051 
8 ,۳۵۲۵) حدس زدند که اسپری روی به‌صورت برگ مصرف 
محلول آن دارای اثری معنی‌دار می‌باشد. در واقع اطلاعات پیرامون 
شرایط تغذیه‌ای باغات انگور از این جهت حائز اهمیت است که 
به‌عنوان راهنمایی برای پیشنهادات کودی جهت تولید اقتصادی انگور 
و ارزیابی عملکرد تاکستان‌ها مورد استفاده قرار می‌گیرد ( ۶ 2 
هزینه و اثر برروی عملکرد بالقوه و کیفیت گیاهان زارعی به‌ویژه انگور 
است (2012 ,.۵ 61 02007))؛ به‌طوری که کوددهی تا بیش از 
۰ درصد از هزینه‌ها در سیستم کشت انگور را در بر می‌گیرد؛ که 
می‌بایست پیوسته جهت افزایش در کارآیی کودها و در مقابل کاهش 
هزینه‌ها تحقیق و بررسی صورت پذیرد ( 24 حععصه‌اعنط) 
0 ,1>687167). هدف از این پزوهش, مطالعه اثرات تغذیه‌ای 
مصرف ترکیبات مختلف کودهای ریزمغذی کلات روی؛ آهن و منگنز 
ب‌صورت برگ مصرف بروی صفات مورفو-فیزیولوژیک گیاه انگور بود. 


مواد و روش‌ها 
محل اجرای پژوهش: پژوهش حاضر در تاکستان‌های با 


محبی و همکاران. تاثیر سطوح مختلف محلول‌پاشی عناصر ریزمغذی روی. آهن و منگنز بر خصوصیات زایشی و عملکرد انگور 


شهرستان‌های ابهر و خرمدره از توابع استان زنجان (موقعیت این 
باغات در جدول ۱ ارائه گردیده است) از سال ۱۳۹۳ تا ۱۳۹۶ اجرا شد. 
آب و هوای شهرستان‌های مذکور از نوع آب و هوای کوهستانی با 


۴۳۳۷ 


زمستان‌های سرد و پر برف و تابستان‌های معتدل می‌باشد. میزان 
بارش میانگین سالانه آن‌هاء به‌طور متوسط ۲۸۰ میلی‌متر و میانگین 
درجه حرارت سالانه ۱۱/۳ درجه سانتی‌گراد گزارش شده است. 


جدول ۱- موقعیت جغرافیایی سه باغ انگور مورد آزمون در استان زنجان. 
۶6 22112 1 عله ص۲۱ 60ن0 ناک معط ان ممتایم۱ انامه همع -1 12016 


موقعیت محلی باغ 
6 36 0۶ ممنای مر[ 


شهرستان ابهر - روستای قمج‌آباد 
(مع۷۱112 20حامطمجصم0 - رجنم تقطض) 
شهرستان خرمدره -روستای قلعه حسینیه 
۱۹ 
- ۷111226 طعنصنهوهم۳۱ طع021)) 
شهرستان ابهر - روستای عمیدآباد 
(هعفالذ۷ 02020نصد - صنای تفه 


تاج آزمایش خاک (خصوصیات فیزیکی و شیمیایی) از عمق ۳۰ تا ۶۰ سانتی‌متری در جدول ۲ گزارش گردیده است. 


جدول ۲- خلاصه آماری نتایج عمق ۶۰ - ۲۰ سانتی‌متری خاک تاکستان‌های مورد آزمون 
۵ ۲0۱0و 6 0۲ [ز0ز 0۲ )0۵ صن 30-600 01 فازناوی۴ عطا ۵۶ تمه آیزاوناه)6 -2 12۳016 


میزان فا 
۵ یزان ۰ ۲ 
شوری_. , پر رش فسفر پتاسیم 
1۳0 سیدیته آلی ۲ 1 

1 معصز[ 

0 
(صد.که) 3 
037 و7 46 ۰ 16.8 5 ۰ 2427 


در تمامی این باغات روش تربیت و فرم‌دهی به‌صورت خزنده نیمه 
پاچراغی و روش هرس باردهی (هرس خشک) و شارژ بوته‌ها هرس 
مختلط کوتاه و بلند با ایجاد حلقه های مثمر (حفظ شاخه با جوائه‌های 
بارده و نیز شاخه جایگزین برای سال بعد) بود. روش هرس تابستانه 
(هرس سبز) به‌صورت انجام هرس پنسمان بعلاوه حذف شاخه‌ها و 
برگ‌های اضافی و غیره بود. در طول دو فصل رشد در این پژوهش به 
غیر از ترکیب تیمارهای کودی طرح مربوطه. هیچ کود آلی و شیمیاتی 
دیگری مصرف نگردید. 

اجرای طرح و اعمال تیمارهای کودی: آزمایش شامل کاربرد 
سطوح تیماری سه کود آلی بود که در قالب آزمایش فاکتوریل سه 
فاکتوره هرکدام در سه سطح. بر پایه طرح بلوک‌های کامل تصادفی 
در سه تکرار و در سه مکان (باغ؛ 6) و در هر مکان طی دو سال (۷) 
متوالی انجام پذیرفت. سطوح تیماری شامل فاکتور اول» کود کلات 


موقعیت جغرافیایی ارتفاع از سطح شماره 
م۱ 66۵۵۵ دریا 10۰ 
99 0( 
۳0 
5 ۲ 0350513 5 39 1326 1 
6 ]1 0334463 5 39 165 2 
07 ]11۷ 0315294 5 39 1822 3 
آهن منگنز روی مس رس سیلت شن بافت خاک 
13 ۷10 7۳ ۳ 12۲ قیال 00 از5 
توانیت تن 
("عا.عس) 020 
2 110 09 1.3 0 ۰.291 ۰ 389 لومی رسی 
صدم۱ جقان 


روی (شرکت داتیس" اسپانیا| در سه سطح (شامل: صفر (شاهد) ۰/۱ 
و ۰/۳ درصد) به‌صورت محلول‌پاشی در اوایل بهار و به‌هنگام متورم 
شدن جوانه‌هاء فاکتور دوم. کود کلات آهن " (شرکت ون ایپرن " هلند) 
در سه سطح (شامل: صفر (شاهد)» ۰/۱ و ۰/۲ درصد) به‌صورت 
محلول‌پاشی حدود دو هفته پس از ریزش طبیعی گل‌ها و هنگام غوره 
بستن میوه‌ها و فاکتور سوم کود کلات منگنزه (شرکت بیسف" 
آلمان) در سه سطح (شامل: صفر (شاهد)» ۰/۱ و ۰/۲ درصد) به‌صورت 
محلول‌پاشی حدود دو هفته پس از ریزش طبیعی گل‌ها و هنگام غوره 
بستن میوه‌ها بود. تمامی تیمارها تنها در یک مرحله» محلول‌پاشی 
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گردیدند. 


به شرح زیر و روش اندازه‌گیری این صفات و زمان اندازه‌گیری آن‌هاء 
مطابق با روش‌های ارائه شده توسط احیایی و همکاران ( 6 ۳1266 
8 ,./0)» امامی (1996 ,نصةه۴۳) و ساینی و همکاران (6۶ نصنهک 
5 ,./۸) بود. انتخاب تمامی نمونه‌ها به‌صورت تصادفی صورت 
پذیرفت. به‌منظور سهولت در ارائه نتایج مربوط به صفات مورد ارزیابی» 
از سیستم کدبندی ارائه شده به‌ترتیب زیر ارایه گردیده که شامل واحد» 


زمان و نحوه اندازه‌گیری هر صفت به‌ترتیب است. 
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طول اولین گل آذین (4261 سانتی‌متره تمام گلء اندازه‌گیری 
میانگین طول گل‌آذین از ناحیه اتصال یک شاخه تا نوک با 
اتتخاب تصادفی ۱۶ کل آذین از شاخههای هر بوود 

تعداد گل‌آذین در هر شاخه (262 تعداده تمام گل تا میوه 
بستن» ارزیابی و شمارش میانگین تعداد گل‌آذین, با انتخاب 
تصادفی ۱۰ شاخه از هر بوته تحت تیمار. 

تعداد خوشه در هر شاخه (263) تعداده تمام گل تا میوه بستن» 
وبا و اک سانگین قفاه ش ششیا تفاب اوق ۱ 
شاخه از هر بوته تحت تیمار. 

تعداد خوشه در هر بوته (264» تعداده تمام گل تاشروع 
رسیدگی میوه» ارزیابی و شمارش میانگین تعداد خوشه‌هاء با 
انتخاب تصادفی ۱۰ بوته تحت تیمار. 

وزن خوشه (5ل4 گرم رسیدگی کال میسوه (خوشه4 
اندازه‌گیری میانگین وزن خوشه‌ها با ترازوی دیجیتال دقیق با 
انتخاب تصادفی ۱۰ شاخه از هر بوته تحت تیمار و نیز تعداد ۱۰ 
خوشه از آن‌ها. 

ندازه خوشه (4266 سانتی‌متر مربع؛ رسیدگی کال میوه 
محاسبه میانگین حاصل ضرب طول خوشه در عرض خوشه 
(بدون دم خوشه)» با انتخاب تصادفی ۱۰ خوشه از ۱۰ شاخه از 
هر بوته تحت تیمار. 

ندازه حبه (4267 سانتی‌متر مربع. رسیدگی کامل میوهه محاسبه 
میانگین حاصل ضرب طول حبه در عرض حبه (بدون دم حبه4 
با انتخاب تصادفی ۲۰ حبه از ۱۰ خوشه از هر بوته تحت تیمار. 
تعداد حبه در هر خوشه (28» تعداده رسیدگی کامل میوه 
ارزیابی و شمارش میانگین تعداد حبه‌های موجود روی ۱۰ 
خوشه با انتخاب تصادفی از ۱۰ شاخه از هر بوته تحت تیمار. 
وزن حبه (269)» گرم. رسیدگی کامل میوه. اندازه‌گیری میانگین 
وزن ۵۰ حبه با انتخاب تصادفی ۱۰ خوشه از ۱۰ شاخه از هر 
بوته تحت تیمار. 

شاخص سطح برگ (610» سانتی‌متر مربع» نشست حبه تا 
شروع رسیدن میوه. اندازه‌گیری میانگین وسعت پهنک تعداد ۱۰ 
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برگ بالخ» با انتخاب تصادفی ۱۰ شاخه از هر بوته با استفاده از 
دستگاه 1" 

محاسبه میانگین درصد ماده خشک تعداد ۱۰ برگ بالغ در 
قسمت فوقانی خوشه‌ها واقع در یک سوم میانی ۱۰ شاخه از هر 
بوته (به‌روش خشک کردن در دستگاه خشک‌کن آون: ۱۰۵ 
درجه سانتی‌گراد؛ ۲۴ ساعت). 

مواد جامد محلول (212)» در صدء برداشت میوه‌های رسیده» 
اندازه‌گیری میانگین درصد 155 با انتخاب تصادفی ۱۰ خوشه 
از ۱۰ شاخه از هر بوته تحت تیمار با استفاده از دستگاه 
رفراکتومتر دستی در آزمایشگاه. 

قند آب میوه (213)» درصدء برداشت میوه‌های رسیده۵» 
اندازه گیری میانگین درصد قند آب میوه با انتخاب تصادفی ۱۰ 
خوشه از ۱۰ شاخه از هر بوته تحت تیمار به روش تیتراسیون. 
اسید آب میوه (214)» درصدء برداشت میوه‌های رسیده» 
اندازه گیری میانگین اسیدیته عصاره انگور با انتخاب تصادفی 
۰ خوشه از ۱۰ شاخه از هر بوته تحت تیمار با استفاده از 
دستگاه 0۳1-۷]6/6۲ در آزمایشگاه. 

ماده خشک میوه (2615)» در صدء برداشت میوه‌های رسیده» 
محاسبه میانگین درصد ماده خشک تعداد ۲۰ حبه (با انتخاب 
تصادفی از توده‌ی ۱۰۰ حبه‌ای حاصلل ۱۰ خوشه از قسمت 
میانی ۱۰ شاخه از هر بوته) ابتدا توزین و پس از پوست‌گیری و 
ایجاد برش در گوشت حبه, در دستگاه خشک‌کن آون (۱۰۵ 
درجه سانتی‌گراده ۲۴به‌مدت ساعت) خشک شدند و مجدنً 
توزین شدند. 

سفتی گوشت میوه (2616) گرم بر سانتی‌متر مربع» رسیدگی 
کامل میوه. اندازه گیری میانگین سفتی گوشت میوه حدود ۲۰ 
عدد حبه (با انتخاب تصادفی از وسط ۱۰ خوشه از ۱۰ شاخه از 
هر بوته تحت تیمار)» به وسیله دستگاه سفتی سنج مدل ( ۳۲ 
اندازه‌گیری میانگین وزن عملکرد بوته‌های تحت تیمار, با چیدن 
تمام خوشه‌های چندین بوته با انتخاب تصادفی و سپس توزین 
آن‌ها با ترازوی دیجیتال دقیق. 

میوه. اندازه‌گیری میانگین تولید محصول در هکتار» به‌روش 
کیل‌گیری (یعنی تعمیم دادن عملکرد بوته‌های انتخابی حاصل 
از بند قبلی به تعداد کل بوته‌های یک باغ). 


تجزیه و تحلیل آماری: تجزیه واریانس مربوط به هر برداشت 


در هر باغ به‌طور جداگانه به‌صورت طرح فاکتوریل بر پایه طرح‌های 
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تاو کتهای کیال تصادقی غ فد خکرار ساسا میتاگین اسان 
روش چند دامنه‌ای دانکن در سطح احتمال پنج درصد و اشر عامل 
مکان بر روی صفات مورد اندازه‌گیری در نمونه‌های تحت تیمار در 
زمان‌های مختلف به صورت تجزیه واریانس در قالب تجزیه مرکب در 
مکان در قالب فاکتوریل - اسپلیت (زمان) باغ عامل مکان» عامل 
اصلی کرت خرده شده. سطوح مختلف ترکیبات کودی (سه فاکتور 
کودی هر کدام در سه سطح) و زمان به‌عنوان عامل فرعی در نظر 
گرفته شدهبرپایه‌ی طرح بلوک‌های کامل تصادفی در سه تکرار صورد 
تجزیه و تحلیل قرار گرفت. در مدل آماری مورد استفاده. عامل زمان 
و مکان تصلدفی و تیمار ثابت در نظر گرفته شد. تجزیه و تحلیل 
داده‌ها با استفاده از نرم افزار ٩۸۹‏ نسخه ٩.۱‏ و رسم نمودارها با 
استفاده از نرم‌افزار 2016 ۳266۳1 صورت پذیرفت. 


در آزمایش‌های فاکتوریل یا چند عاملی می‌توان اثر ساده و نیز 
ثرات متفایل سطوح تیماری دو یا چند عامل را به‌طور هم‌زصان مورد 
بررسی قرار داد و اطلاعات بیش‌تری پیرامون تیمارها کسب نمود. در 
مورد گیاهان چندساله از جمله درختان میوه می‌توان مشاهدات مربوط 
به برداشت‌های مکرر در زمان‌های مختلف را نیز جمع‌آوری نمود. در 
این طرح‌ها در عمل, کرت مربوط به عامل فرعی وجود نداشته و 
عامل فرعی در واقع زمان است. تجزیه واریانس آثر تیمارهای بکار 
رفته در هر باغ برای هر برداشت. ابتدا به‌صورت جداگانه و سپس در 
قالب یک تجزیه واریانس نهایی مورد تجزیه و تحلیل قرار گرفت. هر 
یک از تجزیه‌های جداگانه می‌توانند جنبه متفاوتی از رفتار صفات مورد 
ارزیابی در محیطهای مورد آزمون را به نمایش بگذارند. با توجه به 
تعدد جداول» فقط جدول تجزیه واریانس مربوط به باغ اول در سال 
اول (جدول ۴ ارائه و از ذکر سایر جدول خودداری گردید. نتیجه‌ی 
تجزیه واریانس ساده در باغ اول در سال اول مورد آزمون. حاکی از 
معنی‌داری برای تمامی صفات برای مورد ارزیابی در سطوح مختلف ۵ 
۱ و ۰/۰۱ درصد بود. چنین روندی در ساير تجزیه‌های جداگانه دیده 
[قانج گزارکی شقه اسکا پراناین صانج رید بازیاشی جذاگانه 
(نتایج گزارش نشده بجز برای باغ اول- سال اول در جدول 4۳ تمامی 
اثرات ساده مربوط به سه کود میکرو برگ‌مصرف مورد استفاده در هر 
سه باغ و هر کدام در هر سال بسیار معنی‌دار (0.01> 0) گردید. 

در مورد اثرات متقابل دو و سه جانبه بین سه تیمار در بیشتر 
صفات (بجز در مواردی مانند اثر متقابل منگنز با آهن و اثر متقابل 
منگنز با روی در تعداد گل آذین و تعداد خوشه در هر شاخه) معنی‌دار 
بودند. با مقایسه رفتار صفات در هر باغ طی دو سال. رفتار صفات در 
هر دو سال یکسان بود. در مورد صفاتی مانند طول اولین گل آذیین, 
تعداد خوشه در گیاه» وزن یک خوشه اندازه خوشه اندازه حبه. تعداد 


ترکیبات تیماری از سه کود مذکور دارای اثرات معنی‌داری روی این 
صفات بودند که نشان دهنده اثریذیری این صفت تحت تیمار با این 
کودها به‌صورت انفرادی يا در ترکیب با یکدیگر می‌باشد. در مواردی 
که اثرات ساده معنی‌دار و اثرات متقابل دو و سه جانبه معنی‌دار نبودند» 
تشارم دهتنه‌ی تاثتی‌پذیری یک صفت از فر کیب ساده یک کود در 
مقایسه با ترکیب دو يا چندگانه با کودهای دیگر است. به‌عنوان مثال 
متقابل آهن با روی و نیز اثرمقابل آهن با روی با منگنز معنی‌دارنبود 
و سایر ترکیبات تیماری به صورت انفرادی و پا به‌صورت دوتایی اثرات 
معنی‌داری برروی این صفت داشتند. از آنجا که اثرات متقابل سه 
جانبه آهن« منگنز" روی» در تجزیه واریانس جداگانه (جدول ۳) برای 
تمامی صفات بجز میانگین عملکرد هر بوته و ميانگین تولید محصول 
در هکتار معنی‌دار گردیدند. آزمون مقایسه میانگین دانکن در سطح 
معنی‌داری پنج درصد انجام پذیرفت. این آزمون برای صفاتی که در 
تحزیه واریانس این اثر معنی‌دار نبوده نیز توانست اختلاف معنی‌داری 
میان سطوح تیماری مورد آزمون را نشان دهد (علت احتمالی معنی‌دار 
نشدن این اثر در جدول تجزیه واریانس برای برخی صفات در تعدادی 
از محیطهاء تقارن داده‌ها حول میانگین می‌باشد). بر اساس نتایج 
مقایسه میانگین اثرات متقابل سه جانبه آهن‌منگنزروی برای تمامی 
صفات مورد ارزیابی در هر سه باغ طی دو سال (نتیج گزارش نشده 
در مجموع» شش ترکیب کودی با کم‌ترین مقادیر و پنج ترکیب کودی 
با بیش‌ترین مقادیر ميانگین (با اختلاف آماری معنی‌داری) نسبت به 
سایر ترکیبات تیماری بودند که به‌ترتیب کم اثرترین و موثرترین 
ترکیبات کودی بر روی صفات مورد آزمون بودند. ترتیب این ترکیبات 
در جدول ۴ ارائه گردیده است. 

براساس نتایج تجزیه واریانس نهایی (جدول 4۵ اثرمتقابل عامل 
سال با بلوک برای مواد جامد محلول» قند آب میوه» اسید آب میوه» 
وزن خشک میو۵» عملکرد هر بوته و9 تولید محصول در هکتار معنی‌دار 
و در سایر صفات مورد ارزیابی غیر معنی‌دار بود. در مواردی که اين اثر 
متقابل معنی‌دار نبود از جدول تجزیه واربانس حذف و مجموع مربعات 
و درجه ازاوتع ان با خطای باقی‌مانده ادغام و منابع تغییر بالادست آن 
در جدول با این خطای جدید مقایسه گردید. در بررسی تجزیه 
واریانس برای صفات مورد ارزیابی در شش محیط مورد آزمون (سه 
باغ هر کدام در دو سال) در قالب طرح تجزیه مرکب در مکان, نتایج 
نشان داد که تمامی اثرات ساده دو جانبه و سه جانبه صفات مورد 
ارزیابی نحت تیمار کودی» در سطح ۰۱۰۱ درصد معنی‌دار گردید. در 
تمامی اثرات ساده» دو جانبه و سه جانبه نیز معنی‌دار گردید. این نتایج 
نشان دهنده اثر قابل توجه تیمارهای کودی مورد آزمون در مقایسه با 
عامل زمان و مکان روی صفات موردارزیابی بودند 


۰ نشریه علوم باغبانی (علوم و صنایع کشاورزی). جلد ۳۶. شماره ۲. تابستان ۱۴۰۱ 


جدول ۳- تجزیه واریانس جداگانه صفات انگور رقم بیدانه سفید" در اول سال اول تحت تیمار با کودهای ریز مغذی 
رهم۵۱ )زاجم مه از 0عاعع0 هم اف مطه ما نم مصههزهظ ‏ مره ۵0۲ ۸۸۲۵۷۸ 56۵2-260 -3 12016 
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جدول ۴- موّثرترین و کم اثرترین ترکیبات کودی به‌ترتیب از بالا به پایین در میان ترکیبات تیماری 
مورد آزمون براساس نتایج مقایسات میانگین هر باغ در هر سال (نتایج گزارش نشده است). 
کدبندی از راست به چپ به‌صورت منگنز+آهن‌+روی؛ اعداد نیز درصد کود مصرفی در واحد سطح هکتار می‌باشد. 
اصمصصهع۳) 0عاوع) ۳6 همه امک مصصما006 60 مرم حصم تمرم ماه 60۲۵ اعجع۱ 20 )وم م1 - 4 م1201 
عم رصم 
+ ووعصحهع مه وج 1 ما کطعزد م۳ عصتلم) ۲۵۵۵۲)۲۵0(۰ )مظ قعاتاعع) بقع وه صعلتقع طعهع ۵۶ مموننوم‌صرمی صهعجظ ]۵ فعلتاوع1 فط ۵ 2860ظ 


۰ ۵6۲ ۱۷۱۹۵0 ۵۳011261 ۵۴ معفاجهعتهم مطا مته هیال بعصد2 + ط0ز 
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براساس نتایج تجزیه واریانس نهایی (جدول ۵ اثر ساده مکان 
بای صفات مواد جامد محلول, سفتی گوشت میوه عملکرد. هر بوته 
و شاخص تولید محصول در هکتار معنی‌دار و در ۱۴ صفت دیگر غیر 
معنی‌دار بود. در مواردی این عامل معنی‌دار باشد. نان اثر مستقیم 
عامل مکان (موقعیت جفرافیایی به همراه میکرو کلیمای آن) بر روی 
آن صفات است. به‌عبارتی براساس این نتایج انتظار می‌رود که با تغییر 
در موقعیت مکانی باغ در این قبیل صفات تغییر محسوس و 
معنی‌داری مشاهده شود. 

از صفات موردارزیبی و اثر عامل سال نیز برای همه صفات؛ بجز 
درصد قند آب میوه غیر معنی‌دار بود؛ که رفتار تقریبا یکنواخت و 
پادار صفات موردارزیبی در هر سه باغ و نیز در طی دو سال آزمایش 
را تشان می‌دهد و اينکه عامل سال و مکان به تنهایی روی صفات 
مورد ارزیابی اثرات معنی‌داری ندارند. 

براساس این نتایج» اثر متقابل دو جانبه سال«روی برای صفات 
طول اون کل آذبن عواه‌جامد محلول عبلکرد هر پونه و توا 
محصول در هکتار؛ اثر متقابل دو جانبه سال»منگنز در مواد جامد 
محلول؛ اثر متقابل سه جانبه سال* روی* منگنز در قند آب میوه؛ اثر 
متقابل سه جانبه سالباغ« روی در وزن خوشه اندازه حبه. تعداد حبه 
در هر شاخه, وزن جبه و مواد جامد محلول؛ اثر متقابل سه جانبه 
سالباغ*« آهن در ماده خشک میوه؛ اثر متقابل چهار جانبه 
سال"باغ‌بروی« آهن در مواد جامد محلول و اثر متقابل پنج جانبه 
سال» باغ«روی>*آهن»منگنز در تعداد خوشه در هر بوته معنی‌دار 
کودید هر سای فوازو تراک بان عامل سل ما سوم قمارن 
معنی‌دار نبود (جدول ۵). 

بهتظرر چررنضی یتآ تیدازهای کودین بهکا ره شنکه ز 
تخاب بهتوین گیب مار کوکیرو یز حفت یا تفای گا بش وین 
پاسخ را به تیمار نشان داده‌انده شاخص درصد تغییرات برای میانگین 
تمامی صفات اندازه‌گیری شده در کلیه‌ی ترکیبات تیماری محاسبه 
گردید. با استفاده از این شاخص در واقع اثر واقعی تیمار با حذف 


۱/۳۹۹ 

0.3 70.2 72 
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مقادیر شاهد قابل رویت است. نتایج مربوط به این شاخص برای 
تمامی ترکیبات تیماری و نیز صفات آندازه‌گیری شده در شکل ۱ 
نشان داده شده است. براساس این نتایج (شکل ۱ در سطح تیماری 
۱ درصد کلات روی برای صفات وزن یک خوشه اندازه خوشه» 
اندازه حبه» تعداد حبه در هر خوشه, وزن یک حبه» شاخص سطح برگ 
و اسیدیته آب میوه نسبت به شاهد نه تنها افزایشی مشاهده نگردید 
بلکه اندکی کاهش نیز صورت پذیرفته بود و کم‌ترین کاهش مربوط 
به اسیدیته آب میوه (۲/۲۳- درصد) بود. در مجموع در میان ترکیبات 
تیماری» کم‌ترین افزايش (۴/۴ درصد) در سطح تیماری کود منگنز 
۱ درصد و در بین صفات اندازه‌گیری شده در صفت اسیدیته آب 
میوه (۲۰/۲۴ درصد) و بیش‌ترین افزايش نسبت به شاهد (۱۳۲ درصد) 
در ترکیب تیماری روی ۰/۳+ آهن ۰/۲+ منگنز ۰/۲ درصد و نیز 
صفات تعداد گل آذین و تعداد خوشه در هر شاخه (۱۲۶/۲۸ درصد) و 
پس از آن‌ها تعداد خوشه در هر بوته (۱۰۴/۱۹ درصد) مشاهده گردید. 

وجود مقدار کافی از آهن به‌عنوان یک عنصر غذایی کم مصرف 
برای رشد گیاهان زراعی و باغی لازم است. آهن از اجزاء مهم سیستم 
آنزیمی گیاه همچون نقش کاتالیز کننده قسمتی از سیستم آنزیمی 
تولید کلروفیل و در سه مرحله اساسی به عنوان کوآنزیم ایفای نقش 
می‌کند. همچنین, از اجزاء اصلی پروتئین فردوکسین است که برای 
احیاء نیترات» سولفات و آسیمیلاسیون نیتروژن و تولید انرژی لازم 
است. حدود ۸۰ درصد آهن گیاه در کلروپلاست برگ متمرکز است. در 
قرایط کمب ود آهن در گیاه تعادل توزیع آن در اروپلانست هم 
می‌خورد. بنابراین کمبود این عنصر موجب کاهش سنتز کلروفیل و در 
نهایت زردی برگ می‌شود. امروزه نتایج مطالعات نشان می‌دهد که 
آهن در سنتز پروتئین و رشد نوک ريشه نقش دارد. در بیش‌تر نقاط 
ایران مهم‌ترین عاملی که موجب کمبود آهن در گیاهان می‌شود 
زیادی بی‌کربنات در محلول خاک است ( ۱۷۲600 هه تاباملمآه]۱۷ 
5 ,رتصحطه 20031 رصهلع212 ) 
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نشریه علوم باغبانی (علوم و صنایع کشاورزی). جلد ۰۳۶ شماره ۰۲ تابستان ۱۴۰۱ 
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شکل ۱- درصد تغییرات ترکیبات تیماری (الف) و صفات اندازه‌گیری شده نسبت به شاهد (درصد) به‌صورت میانگین *انحراف استاندارد. 
هر خط محنی روند تغییرات یک صفت (الف) و يا یک ترکیب تیماری (ب) را نسبت به سطح تیماری نشان می‌دهد. سطوح تیمارهای کودی با کد بندی از بالا به پایین: کود 
کلات روی+آهن +منگنز 
که م۵۵۵6 مارم م6 همه ماه ۲60ناقهم 0صره (ه) ممتاتوممرحدی )ماه از مممصفل 0 ۳۵۲۰۵۵۵6۵۵۵ -1 موز ۲ 
20 200210 2۲۷۵۲۵2۵6 

۰ 0620000 عص ما ۲۵۱2۷۵ رظ عنهم) ممتاهصتماصمی )صمصاهع‌ط چ ۵۲ چه) ماتاماتطاع مه صاً ومعصقط ۵۶ ص۲۵ معط وعومطه مصتاهعهه مه 
:7 ,1110165060606 اف مطا ۵۶ طاعجما :21 وعاباطاتطاه ۸40 ععمصمع‌صههه + مومت + متقامطم م2 :قاصمصاهعه 1۵111126 مها ۵۶ قام۷ 6[ 
,01۷501 2 ۶ اوه ۷۷ 25۰ رتصقام تهج کتماعته هم تمجامتااط 2٩4:‏ بج‌صهترها تمه قماعتام ۵ تعحاحیال :23 بطم‌صهتها نعور ومم‌هممومترم1ص1 ۵۶ مایا 

گم :211 .۹۱01۲۵66 2702 م1 :210 ,0۵۳ ماصنه ۵۶ )طاعنه۷۷ 229۰ رتعاوتااه تمه فمتته‌ها ۵۶ تمحصصتاا :2۵ رم2لو رهظ 2٩7۰‏ ,512۵ وتان :26 
0 :217 ,1۳۳00655 ازند۳ :216 متمتاقطط رل اتار۲ :215 ,اتمه ممتیاز اتبت۲ :2014 بممنیاز اتب نوتاه :213 ب(212) ,188 :212 ,تمتاقطط ول 
۰ ۵۳( ۷1۵۱0 :218 ,اقا تم 


از اين‌رو محلول‌پاشی این عنصر می‌تواند نقش شایانی در جذب 
آن داشته باشد همچنین» جذب بیش‌تر این عنصر غذایی تولید 
کلروفیل و فعالیت‌های آنزیمی را افزايش و در نهایت عملکرد گیاه 
باغی و یا زراعی افزایش خواهد داد. مقادیر کافی از عنصر روی منجر 
به گلدهی مطلوب در گیاه می‌شود. این عنصر در نقل و انتقالات 
زیست شیمیایی سلول نقش مهمی داشته و تعداد زیادی از آنزیم 
گیاهی را فعال با مستقیماً در ساختمان آن‌ها (مانند الکل دهیدروژناز 
پلیمراز) شرکت می‌کند و يا اینکه برای فعال‌سازی آن‌ها لازم است. 
کمبود روی در خاک‌های قلیایی و با آهک فراوان و مقدار اندک مواد 
آلی شایع می‌باشد. متأسفانه اکثر خاک‌های کشور از کمبود این عنصر 
رنج می‌برند (2005 61۲201 ۰1 ۱۷۵0 0ج )۱۷۲2121 رصملم212 : 
3 پس, تغذیه با عنصر روی به‌صورت محلول پاشی» گلدهی را 
بهبود و از طریق بهبود در فعالیت‌های آنزیمی ساخت مواد غذایی را در 


گیاه افزایش و عملکرد گیاه را ارتقاء خواهد داد. عنصر منگنز نیز دارای 
نقش مهمی در مرحله فتوسنتز و تولید اکسیژن (گيرنده و انتقال دهنده 
الکترون در فتوسیستم نوری آ1) دارد. علاوه بر اين» چوبی شدن ساقه 
گیاه در برابر آفات و امراض مقاوم می‌باشد ( 20 تاام!۱۷212 
5 ,رهتطه 1 20031۷10001 مصهنم212 :). از اين‌رو تغذیه عنصر 
هم به بهبود فتوسنتز در گیاه و ارتقاء سلامت گیاه داشت و از این 
طریق عملکرد نهایی افزایش خواهد یافت. 

برخی بررسی‌ها نشان داده که به‌کارگیری خاک مصرف و برگ 
مصرف سولفات آهن و سولفات روی اثر معنی‌داری روی میوه انگور 
نداشته است (1992 ,.۸7 6 طت۷]011). در پژوهشی دیگر عملکرد 
انگور در پاسخ به کاربرد برگی منیزیم» آهن, بور در مقایسه با دیگر 
تیمارها به‌طور استثنایی بالا بود. عملکرد بهبود یافته در پاسخ به 


محبی و همکاران. تاثیر سطوح مختلف محلول‌پاشی عناصر ریزمغذی روی. آهن و منگنز بر خصوصیات زایشی و عملکرد انگور ۴۵۵ 


مصرف آهن در ارتباط با افزایش در تعداد حبه يا خوشه بود. کیفیت 
تغذیه‌ای میوه انگور شامل مواد جامد محلول آن» اسیدیته. محتوای 
آب میوه و تانین در نمونه‌های اسپری شده با بو آهن, اوره و منیزیم 
در مقایسه با شاهد بهتر بود (2017 ,.1 6 90۳20). نتایج یک 
بررسی نشان داده که مصرف آهن, روی و منگنز کلاته شده در 
تمامی نرخ‌های استفاده شده عملکرد کل را در مقایسه با شاهد در 
درختان سیب آنا افزایش داد (1979 ,.4 6 ۳-027227). اسپری با 
ریز مغذی‌ها مانند روی» آهن, و منگنز در بهبود رشد انگورهای رقم 
تامپسون موثر بوده و مصرف برگی آهن, روی» آهن+ روی و زمان 
مصرف آن‌ها دارای اثرات معنی‌داری برروی گلء عملکرد و درصد 
روغن‌های ضروری بود. بیش‌ترین عملکرد ميانگین گل با به کارگیری 
برگی آهن+روی به‌دست آمد (2009 ,1225 هد دع۷معاد0 ۷۷). 
اثرات مشابهی از به کارگیری روی برروی متریکاریا و چامومیلا! 
مشاهده شد (2011 ,17۸۵۵2 همچنین» کاربردی برگی یا خاک 
مصرف مخلوط آهن» روی با منگنز به‌صورت کلاته يا سولفاته در نرخ 
بالا (۳۰۰۰ قسمت در میلیون) دو بار در سال برروی گیاه امرود 
بهترین تیمار جهت افزایش در عملکرد بود ( ,طعصنک 0صد حطءنا 
9 به کارگیری زنا مغلی‌های اسید آمیشه‌ای کلاته فده ماننه 
روی» آهن. مس و منگنز در غلظت ۱/۵ و ۲/۰ درصد منجر به میو‌ی 
تشسرادر کیآساوو عسلکترد کتان پیشیعری دز کیته چیلنی گزدینا 
(2012 .۵1 ۵ نجهعها۳. حسنی" و همکاران ( .۵1 ۶ نجهعه]۲ 
02 حداکثر نسبت آریل به پوست" در انار با اسپری برگی سولفات 
منگنز ۰/۶ درصد مشاهده کردند. بسیاری از پژوهش‌ها نشان داده که 
اسپری روی و منگنز برروی مشخصه‌های رشدی و عملکرد موثر 
هستند (2015 .۵1 6 27تتتاک). اسپری با سیتوفکس ؟ + آهن + 
منگنز+ روی منجر به بیش‌ترین مقادیر در قطر ساقه» طول ساقهه 
تعداد ساقه و سطح برگ برروی گیاه امرود" کلتیوار پنت پرابهت" 
گردید. حداکثر رشد فصلی در ارتفاع گیاه با کاربرد برگی ۰/۰۳ درصد 
روی بر روی دسته میوه‌ها و حداکثر افزايش در ابعاد ساقه در 
به‌کارگیری برگی ۰/۱ درصد روی میوه پس از شکل گیری میوه 
مشاهده گردید. این افزایش در ارتفاع گیاه می‌تواند در ارتباط با نقش 
روی در سنتز تریپتوفان باشد که پیش ماده‌ی اکسین بوده و منتج به 
افزايش در رشد انتهایی می‌شود (2019 ,.7» 6۶ 82101). در دهه‌های 
اخیر پرورش دهندگان آزمایشاتی را با ریزمغذی‌هایی مانند روی 
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منگنزه آهن و بور جهت بهبود تشکیل میوه و افزایش باروری دانه‌هاء 
بهبود پر بودن خوشه‌ها" و افزایش در سایز حبه انجام دادند. بررسی‌ها 
نشان می‌دهد که استفاده از ریزمغذی‌ها جهت اف زایش در عملکرد و 
کمیت انگور سودمند است. از نظر آماری اختلاف معنی‌داری برای 
صفات وزن خوشه» وزن حبه» طول حبه, مواد جامد محلول, در نمونه 
تیمار شده با روی» آهن, منگنز مشاهده شد (2005 ,.۵1 6۶ نصند5). 
نتایج این پژوهش با نتایج پژوهش‌های فوق مطابقت داشت. براساس 
ننایج اين پژوهش, استفاده از کودهای ریزمغذی آهن روی و منگنز 
به‌صورت انفرادی و یا در ترکیب با هم دارای اثرات تغذیه‌ای مثبت در 
مقایسه با شاهد برروی گیاه انگور بوده و بیش‌ترین مقادیر صفات با 
مصرف ترکیبی از کلات روی ۰/۳ + آهن ۰/۲ + منگنز ۰/۲ درصد 
مشاهده گردید. تمامی صفات مورد ارزیابی به ترکیبات تیماری پاسیخ 
مثبت دادند. اما در بین آن‌ها صفات تعداد گل آذین و تعداد خوشه در 
هر شاخه و تعداد خوشه در هر بوته بهترین پاسخ به ترکیب‌های 
تیماری به کار گرفته شده نشان دادند. همان‌طور که تحقیقات پیشین 
نشان داده مصرف ترکیبات ریزمغذی به‌وبژه آهن روی و منگنز 
دارای اثرات مطلوب برروی شاخص‌های عملکردی» شکل گیری بهتر 
میوه و میزان تولید میوه در واحد سطح می‌باشد ( ,.۸1 1 عطناا۱۲ 
2) که با تأثیر روی فعالیت‌های فتوسنتزی ( ,۱۱6060۳0660 
6 و مسیرهای متابولیکی مهم در گیاهان ( ,1-100 ۸00 
7 منجر به تولید مقادیر بیشتر متابولیت‌های اولیه مانند تولید قند 
بیشتر در میوه. افزایش مواد جامد محلول» همچنین افزایش در 
شاخص‌های رشدی (1992 ,.۵7 0۶ 5«ا[۷0۵) مانند سطح برگ 
بیشتر صفات مرتبط با عملکرد مانند تعداد گل آذین و تعداد خوشه در 
هر شاخه و نیز در هر بوته» تعداد و نیز ابعاد حبه در خوشه‌ها می‌گردند. 
ز طرفی این ترکیبات به جذب عناصر غذایی اصلی کمک نموده و 
نقش فعالی در شروع فرآیندهای سوخت و ساز مانند توسعه دیوار‌ی 
سلولی تا تنفس. فتوسنتزه شکل‌گیری کلروفیل. فالیت‌های آنزیمی. 
ساخت تنظیم کننده‌های رشد» و تثبیت و احیاء نیتروژن را در بردارند 
(2003 ,125). براین اساس این ترکیبات از طریق تسریع در جذب 
سایر عناصر غذایی» تقویت مسیرهای بیوشیمیایی و شاخص‌های رشد 
و نموی توانستند در مقایسه با شاهد عملکرد بهتری را به نمایش 
گذارند. 


نتیجه گیری 


بر طبق این نتایج به‌کارگیری سه کود کلاته روی» آهن و منگنز 
به‌صورت انفرادی یا در ترکیبات دو یا سه تایی از آن‌هاء به‌ویژه در 
غلظت‌های بالا به‌صورت هم‌زمان در مقایسه با شاهد برتری دارد و 
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۶ شربه باغبانی ( صنایع کشاورزی). حلد ۰۲۶ شماره ۲ تابستان ۱۴۰۱ 
سیر م یبای م و ی ورزی 8 مان 


ترکیب تیماری ۰/۳ درصد روی+۰/۲ درصد آهن + ۰/۲ درصد منگنز و در نتیجه به‌عنوان ترکیب کودی قابل توصیه در باغات انگور 


و پس از آن ۰/۳ درصد روی+۰/۲ درصد آهن + ۰/۱ درصد منگنز به‌صورت برگ‌مصرف می‌باشد. 
دارای بیش‌ترین اثر معنی‌دار و مثبت بر روی صفات مورد اندازه‌گیری 


منابع 


2)64ع1۳۱ اصقام بمانده که ملمامد کصمته فصح طاجمع صم صمتاه)‌تاموه م2 0۶ ۳۲۵۵۲ .2007 ,۰۸ظ ۲-۲۱۵۸0۷ خر 
۰ 10 /1)0۹://001.0۲2 .431-436 :(3)6 دعوم ممصمزهگ ممتاهءتاآمم۸ آمصتامز ما۳۵ مصنلهه 
۵۵۵0 ۵ . ومتافتاهاو ۵۶ ببدهعباظ .متانه‌تنوه 20ط1؟ ۵۶ تاوتصتا۷ .2012 .ومتادتاهاگ لحاانه‌تتهض 
۱۳۷۷۱۳۸۵۵ / ۳۸۸0 21 ع01هنه۷ خر 

فص مه ماممت‌نهمعمنصه که ممتامء‌ناموه عنام 0۶ ۳۲۵۵۲ .2011 .۱۲ 00مصصطه]۱۷ 0ص ر.ل۲.۷۲ مهمصقطه عنطه 1 رب دععصخ 
25-۰ :(9)1 ۱۷۲۷۵۵۵۵010۵12 .)تا زیطام‌ونانا .باه رما ۱۱۵6۵ 2۸۵۱۱۵۱۸۵۲۵) معصقصد که اتلمتان 

۰ 311 .۲۲۵95 مهتطه ]۵۶ انویعب دنا .ومع ات ۵۶ صماتن۲ .2000 ۱۷۲ صه01ه۵عمصزظ قح ,.۱۷ عقلهاظ 

عط وه حمتاجمعجم هه ص10 جمع016۲0 0۴ ۲۶۲۵۵۲ .2010 ۴۱,۰ صحووهظ مه ر.ل وملا1۳۲۵05۵0۵۵ ری2) وممصهزان ریم ۳162 
175-۰ :95 ۳۱0۲۲ هتاهمزم9 .قاتا به‌طامصتمته صتطااه فصما گم ممتبطاتتاوتل 

ص272 ۵۶ طمتاهاهجم .2017 ۱۷۲۰۱۷۲۰ تصیج ۱۷۸۷ 0صج و.لا.۳ صفصدای؟ رهظ دنز .هی متقصهت) مرگ ۲200۲ مر قطظ 
.181-۰ :(6)2 طظ[ تتحصطوهک ۶ دتقطهمته ومع ۵۶ امماوم )ماه مه دمناهم۳0م ل2متصصمدم-ممند ردام طذه د)صعتتاناط 
2206 20 ومناهمم۳م اهعتمصعطام-معلووطظ موه حمتقم۵ .2012 ۷۰۲2۰ عتتطه هه .1.۷ عبنم ریگ.ظ تتفطل‌تم) 
1493-0۰ :(203 م90 ۳۹1010۵ مصه «ع1010ظ عمط ایام ,ته ید۲۱ ۵۶ وازمو وم وصقه طا د)صعتتاناط 

ص ۱۷/۵0۲ طمتفصمرظ 0۵۵۵۵۲۵ معبمانمتا1 ۷ ما فتوولفمه میاوعز1 ۶ه وتا .2000 .)۲۲۰ «مصندمک لمح ر.ظ مموصعافتیط) 
1-۰ :10 هصمگنلمت ۵۶ اتمه نوا مطا مساانه‌تتهض 

1-۰ 2صه1ط۱۱0 بصمتاه)عناهانام تصح/ امک ههام صرح رمع صا تیامزب هه تتمط 1 :عاصمتت‌ناه۱۷۲۱۵۲0 :2003 :1.1 و2رز 


عصلهصمطصه »م1 فاصمتنهم‌نصظر 0ع26امهه م2 مصتصصح گه صمتاهع۸۵0۵11 .2012 ٩.۲.‏ متسه مضه ر.ل.ظ مقتهممه .یط تاجن 


100۰ :(2)07 ۲۵۵0 0168606 )صقاظ .(1 وه سیتومص) تالن صا تمعن هه ۲0و 


نامه لمتمعده عصمتازمابامو مامطم‌ومطم رقصهتممطماممه۵00۵2۸۵)۵ظ .1987 بخ ۱۷۲201۲08۵10 .ند صعهت0ل ریکانک قزر . 


995-۰ :86 100607ظ 4ص زعمامرظ 5011 .عععتنامو صوهاتقی 01 ۲۲۲6۵۲ :8011 


0ص 210 رعمتاً 0ماقلعط ۵۶ فممتاه‌تامم2 تقتام1 0۴ ۳۲۴۵۵۲ .1979 ,9.۷۲ طقوطاطاهو مضه ,۲.۷ وعامک ریظ۸ ]02222 . 


۰ ۹6601658 08ومحطمظ 1 گم وع27ع1 صا فتصمتانه مصصمی که فصمتاهجهمصم مضه باتلمتان ابا امد وم مومصهعصه 
27-۰ :(27)01 ۵962۲00 آمتبانه‌ته۸ لفصاهز مار 


٩0۲۵7 ۶‏ 10112۲ 0۴ ۲۲6۵۲ .2003 ,0.۱ ۲۱۱۷۵ م4ص2 ,,۰۸۲ ۷۷ طزمووع۳۲۱-۷۲ طخ ,6.۲ مصمنهل م۱212 ,.۱۷ لقصد برصنوه‌د-ا .. 


۰ 200۵۱6 فصمه ۵1 باتلمتان )تسس جرج ۷۱۵10 باعو ابا راصماوم لهمصته کقع۱ من فصتاام‌ه‌طاهاتع مه واصمتمتاه ممنصط م80 
137-۰ :(48)03 موم انوم متام مار 


مه طم۱00»2 رط‌تههومک اتمه رمسانه‌توخض ۵۶ وتا بممتاتوهم‌مهمععنا عصقاظ ۵ ولمطع]۱۷ .1996 ب۸ تصصفطط! . 


۰ ۱۱0 0۱21[ [همتصطمع]. رمقبتافما متوعومک میج ۷۷ 20 011 ,صمتاه2تصهع:ن طم1فهعم))۲ 


5397-60۰ :00 ب1۸6602ظ رححصا مطمهرن دمحصماه بقاتلمین تنل متنهآمم10 ۷ :1998 ۷۲۰ ۲۲۵۵0 .. 
رم هه 0/۵۵6۵ ماتحصمصقد ۵۶ 1۵5۵0۵886 ۰1۳88 .2006 هر ۲۱1280۷۵ 220 ریک موه ریک سومان 


1-۰ :(52)1 )طمصوم1 ۱ 11ص )صقاظ .وام‌مناه مصن2 م5 ما فتصهام 


همه تقتام؟ فه مومصهع‌صفصظ مج مصل2 0۴ ۳۲۲۵۵۲ .2012 بک نطفاد۳ مه رت تطعطمه2۷ ر2 تصقصصهم ربا تصحفمل . 


471-0۰ :(12)03 صممناتتت۳ تصعاط وعممتهه ارم هام . .قلحعصتصه. کقع1۱ . مه باتلمتن. تب راما متقصهتععصهمم 
009۰ 18-95 4067/507. 01۰0۴۲2/10 ,۲6۵۰/۲ 


۰ 450 .۱۱۵1162101085ظ فطل باتویعب نا صه‌زنههاعع2خ ۷۷۵۵۲ .عارنا پرصا 1 2007۰ 1 1صرهته]۱۷ 121111 .. 
,211661108 متاعصون .(60) مویامگطمن1 .ظ بص عمتام‌ن۳۶۵0 ومم ماطمصتفاوداه ۶0۶ ممتام۳۵۲۵112 عهتا۳ .2010 ٩.‏ صقصصهک. 


مگ رعهانه ۷ بممصتتمه .4 دمم اوه م1ممصتفاودی .عصتصصع۲ متصجو:ن هه باتلدن ام رصمت10167112ظ 
371-۰ :۳۲0 


مص رصععمتانه ط مصاوهتم؟ تفتام؟ مه ممتاما لصا عم ۵ ]61160 ۰۲۳86 .2008 ,۷۲ تطهعد۲ تمتمووم۴ مضه ر.ظ تقنامبمک .. 


73-۰ :(4)1 عمجم نموه طمتهعوم متام عصهیممهاها ۵۶ ومتافاتهامهتمطه متاهاللهنان و۵ صممها 220 


عصقاط ۵۶ تمصیامل .عقصقا تعصصصیم‌باه. 0عوومتافالهو 10۲ لمع ه قه ملقعانط صتاتملون .2002 .1 وععنا 220 بن) 5272 .. 


6۰ ,]1/۳ 10.108 /1)05://001.0۲2 .861-871 :25 ممتاتتاب( 


2 رومان0ه اه رنه ۲۱۵/0 ۵۶ ومام‌تممت:۳ .1985 ۸ ۲2122011 220 ریه تصقدایگ؟ ر.ظ تصحوتمطه رب تمطکا اومطک , 


] 1۷۵۲۹16۷ ۰ 


216 ۵۶ درحوو تقنام؟ ما قمع نع )قطاطاه:۲ تصوظ ۵۶ وقموموم۳ ,2015 ٩.‏ ۱۷۲1972 مضه ریک نفک ریک عقصصتنک ,رل عقمصینک ‏ 


495-۰ :(10)02 ص2عوم1ظ 1 .وعههاه طا«مع مصفام )صمعللتل که صیتععفاهم مه صتاتملهه رصمتوه 


عط عصابمتمرحصا صرح ۷۱۵۱۵ مصتفهععص ما فاصمتتاناجممتصظ ۵ ما2۵ 1 .2005 ۱۷۲۰ تصح‌تطاه ۱ تهط۱۷۲۵ مه .۱۷۲ تابامامله]۷ . 


۰ ,۳۲۵۹8 الویع نت وعتم۷۵0 )رنه 1 .و)م0ميم نموه گه راتلمتان 
۰ رفظ اهنت ممامم ۲۳ ۲۷۷۸۱۸۵۰ ۸۱۱6۵۵۱۱۶ 2003۰ ۰۲۰ صنهع ۱۷۲۵0۵۷ 
۵85 اوه نا معهتتصصصه عصاهممتن فطا ۵۶ «ومامدظ ,1992 .یبا فصصهتالز ۷۷ مهد ربهر )عتامامظ .م۱۷ فمزاان ۱۷‏ 


25. 
26 
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۰ 16۱ ,6ع10:طصه) 

مصل2 هه مومصهع‌مصفمظ اه ممتاه‌تاموه تقهتام؟ 0۴ ۳۴۳1۲6۵۲ .2013 بخ تطاعله۳ اه مضه رب ۱202ظ ,هی قطان 
41-5۰ :(5)1 واصه۱ظ تجاصمصصه‌رن) عک ممممزمو. امبانهمت :۲۱0 ۵۶ امصمل .باتلمتان )تب فصح ۷۱۱۵10 بط) ومع متقصهتععصصوم 
فتاتن 70 منز موعصحع‌مههه مصح صمصا گم اتلذطا۱۷۲۵ .2007 ۲۰۵۲۰ ومتععط1. هه و1 وملیامممتاهو رظا ف۸02021ظ 
1385-6۰ :30 صمتاته )مها تمصام .عاهگاناه موعصهع‌صههه مه میاه صمعا هم ممتاهءناممره ععتام؟ ماد وعمجامصهع 

0صح ۷۱۵10 رامع جوم واصم1ت)نجمتمنصظ هصق مصیاتوعطعمصط ۵۶ صمتاهم‌نام م2 عدتا10 ۵۴ ۴۲۲۵۵۲ .2000 ۰۲۰.1۰ 096ظ هه ,شیک م۴ 
.215-0 :(57)3 معتاانامتع۲۱۵ ۵ اهصتسه؟ تما .(رممصهاظ مماه۱ه۲ ۳ مومصدته صتته‌صههه که طتلهتان بط 

۰) ۱۷۱۵۵۵0۶ ممتاند0۵0عع۱ لمءتصمط 5011 ۵۶ ممتامت0وعن1 :1998 یه طع0ه2۵تصقطه‌ططهظ مه .۸ عمفتطظ ریظ ۳۴۸68 
۰ ۲۴۵۵۷۱۵116 ءتصهلو1 عط) ۶ه متخ 11020 ۵۶ «افتصتا بمابطتافما طمندعوم عماج ۷۷ دج [زمو .([ 

لین لمح طا«مع وم ۱۷۲۵ صه سب رظ بط رع۳۲ ۵۶ فعفممموع: أهتاج12111676 .2019 .ظ تصنجو 20 ریق دز۷1 بیط عنم 
01-۰ :805(۰ ظظ .و00۵ )با ۵ وعاباماتتتاه 

22911001 .8616669 لهعتانمتاتمط ما و0مطامصه وماهت120 مواقم .2005 .۰1۲و »میت مه ریک متفه ر.ل نصتم 
۰ تداع ]۰ ۵۶ و۲۷۵ رصح‌تطه ۱ بممت)تظ )فاط .رها طمصهمعو مه مادم ۱۷۲0۱956۶ 

۶ ۲۵۵۲ .2016 .72 موی 20 ومطک ۲2۲00 ویک,۷ طاقن وی صقتصها با ۲2۲000 م۷ صقطک ریق صقطک ریق طقف 
فصح ب«عمامنظ میم تمممت/مصمام .عوعالععو مصصقل عدب لته مدع ۶ ۷۱۵14 اتب مجح طامع میم قمع ناهمتم1ظ 
423-6۰ :(13)3 ۳106080102۷ 

ح (0 20 ۷۲ ,ع۷ بتت) وظ بط بع۲) فاممتمنهم۱۷۲۱۵ ۵۶ مام۴ .2017 ۱۲۰ طعصند زهنطوعنا فصه ر.ظ مصمصهه رز صفصت 
3240-0۰ . :(6)6 . ممصممو . ممتاه‌تاممظ . رعماملطامع۷ . اصمیت .. تقصتم[... تقصمتاقصعام!.. عومتی .. )ااظ 
۰ 2 [0546/1 ۱0۰2 /05://00۵1۰0۲2) 

6 0107۰ امامصصطعظ ۵۶ و0تدمصاب ما ممتاتاننه وم۲0ض ۵ ومام‌تمصتين عطع ۶ه وتو .2016 .۲ زطاجتطع]۱۷ 20 ,.۷۲ 12671 
۲۵٩), ۸۲1016 ۱0۰ ۰‏ بانوه۲ نها مصنو نله باظ -2016 بعطمصمامعه ت۴۲ المصصو صم مصیاتومم‌جر 6 مه ۳۱۲5۲ 

۶) 2۲۵06 0۴ بانلدتن مه ۷۱۵۱0 ات جم چهت۵و اصمتتاه معهتصظط صه متمقطظ 01 ۳۲۲۵۵۲ .2002 ۰ظ طعصتو 0ص2 یک قطونا 
۰ 12۳101010.2002 7660/۸ 10۰.1 /0۵5://001.0182) 21۰ :594 ۲۱۵۲۸۱0 هام۸ .۵۲۱۵)6ظ 0۷۰ (ما ۷۸۱/۵۲۵ 

۰ ۳۱۱۱ و0۶ ]160 و1 فصه عاصهمتتنهمعمنص ما ومع ماقط‌م)ممصه عم .۵ 2۱2۷۵ ۵۶ ۵5۵0896 .2011 .۲۱-9 ۱۷۷۲۸۵۸۸ 
.[ 6قصهمه .901 رما 

:۶ ,۵1162101086ظ مویاملط معواعص .فصتامه ۷۷۰۵۰ .60 مطمتاتتت۳ط صقاظ ما .عاصمتن‌نمتن۱ .2006 .۸ ۱۷۷/1۵06806۲ 
14-6 

و۵۲۵٩‏ فاصمتاناط0منص ۵ قامعا صه ظ0۲0ظ ۵۶ مصتصتا رهتمد ۵۶ فصمتاهعا18۷68 .2009 .1 فقحصهک هه ر.۲ ۱۷۷۵۹)۵۵0۷۵۵ 
2-3 :و ,صتومم‌صرک طمنههفمک؟ رعمامعظ مه معبلنمت1 ۷ فمنع1 مطا ۵۶ فعمتععع۶۵ظ .و۲2۵ مصذه ومدظ بل مصف۱ظ 71610 
۴۵۵۲۰1۲(۰ ۰۵۲ ۷۷۷۷/) 2021۰ ۷۸۵۵۹166 حمت)م2نصهع 0۶ م1 لهعبهانه‌تنهه صهرطم2 

بقصامص ۱0 صرح مصتصته 1 مبمم‌صها که بوانامونا. ععبانم‌تنوه_ صا فتصمصماه همع ۵۶ وونا ,2003 ,۵ 18ع7212 
۰ [۵2> نموه که افت۱ بجمتاهم2تصمععن طمتمهفم؟ ممتفممظ کصه ممتاهءن0ظ لهتاانه‌تتهخ 

مها( گه متام .ععتامعم‌ونه صرح فتتاهاو ‏ متباآدام‌تنوه صاً مصناتوعم)0ظ 2014 .ظ تمازمظ مه رب صهره‌طاصعگ ری 2۵۲9 
656-۰ :171 ۲۳۳۱۹۱01027 
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